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Identificacion de la asignatura

Asignatura 11553 - Vision por Ordenador
Créditos 0,72 presenciales (18 horas) 2,28 no presenciales (57 horas) 3 totales (75
horas).
Grupo Grupo 1, 1S (Campus Extens)
Periodo de imparticion  Primer semestre
Idioma de imparticion  Castellano
Profesores
Horario de atencién a los alumnos
Profesor/a
Hora de inicio Hora de fin Dia Fecha inicial  Fecha final Despacho
Gabriel Oliver Codina 08:00h 10:00h Viernes 22/09/2014  24/09/2015 126
goliver@uib.es
Francisco José Perales Lopez 12:00h 13:00h Viernes 17/11/2014  08/06/2015 209D

paco.perales@uib.es

Contextualizacion
.|

En esta asignatura se pretende dar los fundamentos en el ambito de la vision por ordenador. Los aspectos mas
importantes a destacar incluyen los siguientes puntos:

- Geometria de la formacion de imagenes.
- Calibracion.

- Transformaciones geométricas.

- Reconstruccion geométrica.

- Reconstruccion fotométrica.

El alumno conocera los aspectos geometricos en la creacion de una imagen a traves de un dispositivo de
captura de imagenes (esencialmente una camara en el espectro visible). Los procesos de calibracion y ajuste
de componentes fisicos del sistema de captura de imagenes seran comentados para que el alumnos tenga la
suficiente capacitacion para decidir en cada aplicacion que sistemas de captura necesita (opticas, adaptadores,
camaras, tarjetas de digitalizacion, iluminacion, calibracion de dispositivos, etc...)

Finalmente se explicaran las transformacion geometricas sobre las imagenes captadas y su aplicacion en al
reconstruccion geometrica y fotometrica de un sistema de vision por ordendador

Requisitos
|
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El alumno debe poseer concocimiento adecuados de programacion en lenguajes de alto nivel (Java, C/C++)

Competencias
___________________________________________________________________________________________________________________|

En esta asignatura se cubren las competencias basicas de CG1 a CG10. De 1aCB6 a la CB10

Especificas

* CE10 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas
prestaciones y métodos numéricos o computacionales a problemas de ingenieria. CE12 - Capacidad para
aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

Genéricas

* CGl - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos
de la Ingenieria informatica. CG2 - Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas
informaticos, cumpliendo la normativa vigente y asegurando la calidad del servicio. CG3 - Capacidad para
dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares. CG4 - Capacidad para el modelado matematico,
calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion, desarrollo e innovacion en todos los dmbitos relacionados con
la Ingenieria en informatica CG5 - Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion,
coordinacién y gestion técnica y econdémica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria en
Informatica siguiendo criterios de calidad y medioambientales. CG7 - Capacidad para la puesta en marcha,
direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantia de la seguridad para
las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion. CG8 - Capacidad para la
aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contexto mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.
CG@G9 - Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero en Informatica. CG10 - Capacidad para aplicar
los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y proyectos, asi como la legislacion,
regulacion y normalizacion de la Informatica. CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una
base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. 5.
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Basica
* Se pueden consultar las competencias basicas que el estudiante tiene que haber adquirido al finalizar el
master en la siguiente direccion: http://estudis.uib.cat/es/master/comp_basiques/

Contenidos
.|

Vision por computador

- Geometria de la formacion de imagenes.
- Calibracion.

- Transformaciones geométricas.

- Reconstruccion geométrica.

- Reconstruccion fotométrica.

Contenidos tematicos

Temal. Geomtria de la formacion de imagenes
1.1. Introduccioén al procesamiento de imagenes y la vision por ordenador

1.2. Conceptos basicos

1.3. Elementos de un sistema de vision

1.3.1. Tluminacion

1.3.2. Optica

1.3.3. Camaras y calibracion

1.3.4. Tarjetas de adquisicion y procesamiento de imagenes
1.4 Resumen y conclusiones

Tema2. Calibracion
2.1 Concepto y modelizacion de la calibracion

2.2 Procedimientos de calibracion

2.3 Tipos de camaras para calibracion

2.4 Aplicacion de los metodos de calibracion

2.5 Fotografia de patrones con restricciones geométircas
2.6 Resumen y conclusiones

Tema3. Tranformaciones Geometricass
3.1 Transformaciones geometricas basicas

3.2 Coordenadas homogeneas.
3.3 Tranformaciones espaciales
3.4 Interpolacion

3.5 Resumen y conclusiones

Tema4. Reconstruccion geométrica y fotometrica
4.1 Introduccion a la reconstruccion geométrica y fotometrica
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4.2 Construccion de Mosaicos

4.3 Registro y procesado fotométrico

4.4 Estimacion de la calidad de las imagenes

4.5 Extension global del contraste

4.6 Fusion de imagenes, aplicaciones comerciales.

4.7Resumen y conclusiones

Metodologia docente

___________________________________________________________________________________________________________________|
Se seguira el metodo de clases magistrales combinadas con ejercicios cortos y practicos. Al final de cada
capitulo se realizan unos mini test voluntarios de evaluacion de conocimientos. Existe un trabajo final de
asignatura que recoje todos los aspectos fundamentales de los contenidos.

Actividades de trabajo presencial

Modalidad Nombre Tip. agr.  Descripcion Horas
Clases tedricas Clases de Teoria Grupo grande (G) Clase magistral presencial de contenidos teorico/practicos 12
Clases practicas  Clases de Practicas Grupo Se aplicaran los conceptos teoricos a casos practicos 6

mediano 2 (X) utilizando las librerias estandar OPenCV

Al inicio del semestre estara a disposicion de los estudiantes el cronograma de la asignatura a través de la
plataforma UIBdigital. Este cronograma incluira al menos las fechas en las que se realizaran las pruebas de
evaluacion continua y las fechas de entrega de los trabajos. Asimismo, el profesor o la profesora informara
a los estudiantes si el plan de trabajo de la asignatura se realizara a través del cronograma o mediante otra
via, incluida la plataforma Campus Extens.

Actividades de trabajo no presencial

Modalidad Nombre Descripcion Horas
Estudio y trabajo  Ejercicios practicos Se presentan ejercicos de caracter practico al alumnos que debe desarrollar 57
autonomo en base a los contenidos teoricos y los conceptos practicos de los ejercicios
individual presentados en clase.
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Riesgos especificos y medidas de proteccion

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura no conllevan riesgos especificos para la seguridad y salud
de los alumnos y, por tanto, no es necesario adoptar medidas de proteccion especiales.

Evaluacion del aprendizaje del estudiante
|

Mediante trabajo final de asignatura.

Clases de Teoria

Modalidad Clases teoricas
Técnica Pruebas objetivas (recuperable)
Descripcion Clase magistral presencial de contenidos teorico/practicos

Criterios de evaluaciéon informes de trabajo o memoria resumen, pruebas objetivas final de capitulo

Porcentaje de la calificacion final: 40%

Ejercicios practicos

Modalidad Estudio y trabajo autonomo individual
Técnica Trabajos y proyectos (recuperable)
Descripcion Se presentan ejercicos de caracter practico al alumnos que debe desarrollar en base a los contenidos teoricos

y los conceptos practicos de los ejercicios presentados en clase.
Criterios de evaluacion informes de trabajo o memoria resumen

Porcentaje de la calificacion final: 60%

Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
. ___________________________________________________________________________________________________________________|

Se elabora material docente especifico para cada tema que estara en el repositoro correspondiente de la
asignatura.

Adicionalmente se dispone de videos didacticos para cada tema.
Se preeve alguna visita practica a empresa del sector con sistema VPO real implantado y en funcionamiento.
Bibliografia basica

Gonzalo Pajares, J. M. De la Cruz. Vision por Computador. ISBN 84-7897-472-5. Ra-Ma, 2001.

Arturo de la Escalera. Vision por Computador. ISBN 84-205-3098-0. Pretince-Hall, 2001

J. Gonzalez Jiménez. Vision por Computador. ISBN 84-283-2630-4. Paraninfo, 1999R. Jain, R. Kasturi, B.
Schunck. Machine Vision. ISBN 0-07-113407-7. McGraw-Hill, 1995.

R. Klette, k. Schliins, A. Koschan. Computer Vision. 3D data from Images, Springer Verlag, 1998.

R. Gonzélez, P. Wintz. Digital Image Processing. Addison-Wesley, 1987.

D. Ballard, C. Brown. Computer Vision. Prentice Hall, 1982.

R. J. Parker. Practical Computer Vision Using C. Willey & Sons, 1993.
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A. Lopez, F. Llumbreras, et all. Aplicaciones de la Vision por Ordenador a la Industria. Centro de Vision por
Computador, Bellaterra, 1997.

Bibliografia complementaria

OpenCV. Libreria estandar para la programacion de aplicaciones en VPO.
http://docs.opencv.org/
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